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GxjTtaufroUer mit Straffvorrichtung 



Die Erfindung betrifft einen GxirtaufroUer mit einer Strafivoirichtung, die ei-^ 
neii Zylinder und einen in dem Zylinder verschiebbar gefiihrten Kolben aufweist, 
wobei der Kolben mit einem Zahnstangenabschnitt versehen ist, in das ein Ritzel 
5 eingreifen kann, um den GurtaufroUer anzutreiben. 

Ein derartiger GurtaufroUer ist beispielsweise aus der DE44 15 103 A 1 be- 
kannt. Bei diesem GurtaufroUer ist die Zahnstange in die AiiBenwand des Kolbens 
integriert, wodurch die Straffvorrichtung sehr klein gebaut werden kann. Die 
Zahnstange steht bereits vor Auslosung der Straffvorrichtung und iiber den ge- 

10 samten Strafferweg mit dem zugehorigen Ritzel im Eingriff. Daher ist eine Kupp- 
lung erforderlich, die das Ritzel fiir den Straffvorgang mit dem Aufroller verbin- 
det imd danach wieder trennt, damit Gurtband von der Gurtspule abgezogen wer- 
den kann. In der DE 201 13 773 Ul ist bei einem gattungsgemaflen GurtaufroUer 
der Kolben mit einem Entliiftungsventil versehen, damit der Kolben nach dem 

15 Straffvorgang wieder in Richtung seiner Ausgangsstellung verschoben werden 
kann. Dies kann beispielsweise fiir die Funktion einer Gurtkraftbegrenzvmg not- 
wendigsein. 

Die Erfindimg schaffl einen kostengiinstigen und einfachen GurtaufroUer mit 
Straffvorrichtung. 
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Zu diesem Zweck ist bei einem GurtaufroUer der eingangs genannten Art vor- 
gesehen, daB der Zahnstangenabschnitt wenigstens ein Segment aufweist, das 16s- 
bar am Kolben befestigt ist, Damit kann nach der Auslosxing des Gurtstraffers 
zumindest ein Teilabschnitt des Zahnstangenabschnitts vom Kolben getrennt wer- 
den, so daB dieser auBer Eingriff des Ritzels gerat. Die Fxmktion des Gurtaufrol- 
lers ist dann nicht mehr vom Kolben gehemmt. Dies ermoglicht einen Freilauf des 
GurtaufroUers, ohne daB eihe Kupplimg zwischen Ritzel und Giirtspule oder ein 
Entliiftungsventil im Kolben oder Zylinder erforderlich ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Zahnstange mehrere 
Segmente auf, die separat vom Kolben losbar sind. Damit kann eine Freilauffiink- 
tion mit dem GurtaufroUer auch dann erreicht werden, wenn der Kolben den 
Strafifweg nur teilweise durchlaufen hat, beispielsweise weil eine Kraftbegrenzung 
eingesetzt hat. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

Die Erfindimg wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen aus- 
fuhrlich beschrieben. Dabei wird Bezug genommen auf die beigefugten Zeich- 
nimgen, in welchen zeigt: 

- Figur 1 einen Querschnitt durch einen GurtaufroUer gemafi einer ersten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung in einem ersten Zustand; 

- Figur 2 einen Langsschnitt durch den GurtaufroUer aus Figur 1 entlang der 
Linie II-II in Figur 1 ; 

- Figur 3 einen Langsschnitt durch den GurtaufroUer aus Figur 1 in einem 
zweiten Zustand; 

- Figur 4 einen Langsschnitt durch den GurtaufroUer aus Figur 1 in einem drit- 
ten Zustand; 
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- Figur 5 eineri Langsschnitt dxirch den GtirtaufroUer aus Figur 1 in einem vier- 
tenZustand; ^ 

- Figur 6 einen Langsschnitt durch eine alternative Bauform eines Kolbens fur 
einen erfindungsgemaBen GurtaufroUer; 

- Figur 7 einen Langsschnitt durch einen GxutaufroUer gemafi einer zweiten 
Ausfuhrungsform der Erfindung; und 

- Figur 8 einen Langsschnitt durch eine alternative Bauform eines Kolbens far 
,einen erfindungsgemaBen GurtaufroUer. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein GurtaufroUer 10 mit einer Straffvorrichtung 12 
zu sehen. Der GurtaufroUer 10 besitzt einen U-f5rniigen Rahmen 16, zwischen 
dessen Schenkeln eine Gurtspule 18 um eine Achse D drehbar gelagert ist. Die 
Gurtspule 18 ist mit einem Ritzel 28 ausgestaittet, das durch einen der Schenkel 
des Rahmens in deai Bereich der Stafifervorrichtung 12 ragt. 

Die StrafiFvorrichtung 12 besteht in der beschriebenen Ausfuhrungsform aus 
einem Gehause 14, in deiii ein Zylinder 22 nwt kreisrundem Querschnitt ausge- 
bildet istj einem darin verschiebbar gefuhrten Kolben 24 und einem Gasgenerator 
26 fur die Erzeugung von Drackgas zum Antrieb des Kolbens 24. Der Zylinder 22 
erstreckt sich entlang einer Langsachse A rechtwinklig zur Drehachse D der Gurt- 
spule 18 von einem vorderen Endie 30 (in den Figuren links) zu einem hinteren 
Ende 32, an dem der Zylinder 22 eine Stimwand 34 besitzt. Am vorderen Ende 30 
ist der Zylinder 22 mit einer verschiebbaren Auffangkappe 36 verschlossen, die 
eine Abbremsvorrichtung fur den Kolben 24 bildet. Da der Gasgenerator 26 am 
hinteren Ende 32 sitzt, ist die Wandstarke des Zyhnders 22 in diesem Bereich zum 
Schutz gegen Abbrand dicker ausgefuhrt als im weiteren Verlauf des Zylinders 
22, wo die Zylinderwand relativ diinn, jedoch i durch Langs- und Querrippen 38 
von vorzugsweise 0,5 bis 1,5 mm Dicke verstarkt ist, um die notwendige Stabilitat 
des Zylinders 22 zu gewahrleisten. 
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Der Kolben 24 besteht aus einem im wesentlichen zylindrischer Korper, mit 
einem Kopfende 40 imd einem FuBende 42, das 2aiin hinteren Ende 32 des Zylin- 
ders 22 weist. Der Querschnitt des Kolbens 24 ist an den Querschnitt des Zylin- 
ders 22 angepaBt, sodaB der Kolben 24 dicht im Zylinder 22 gleiten kann. Am 
FuBende 42 hat der Kolben 24 einen Rohrabschnitt 44, der einen Treibraum 46 
umgibt. In diesen Treibraxrai 46 ragt der. Generator 26, wenn sich der Kolben 24 in 
seiner Ausgangsstellxmg, am hinteren Ende 32 des Zylinders 22 befiiidet. 

Ein Zahnstangenabschnitt 50 ist im Kolben 24 ausgebildet, imd zwar in dem 
Bereich, in welchem die Zahne des Ritzels 28 in den Zylinder 22 ragen. Der 
Zahnstangenabschnitt 50 ist segmentiert, wobei ein erster Teilabschnitt 50a von 
einem ersten Segment 52 gebildet ist. Das erste Segment 52 ist am FuBende 42 
des Kolbens 24 einstuckig mit dem Kolben 24 ausgebildet ist. Ein zweiter Teilab- 
schnitt 50b besteht vorzugsweise aus mehreren Segmenten 54, die losbar ani Kol-. 
ben 24 befestigt sind. Fiir eine gute Kraftubertragung ist die Kolbenverzahnung 
vorzugsweise so ausgebildet, daB das Ritzel 28 mindestens uber 11 mm, vorzugs- 
weise liber 14 mm Breite am Teilkreis in die Verzahnimg greift. Der Zahnstan- 
genabschnitt 50 erstreckt sich vorzugsweise uber die gesamte Lange des Kolbens 
24. um einen langen effektiven Straffweg zu ermoglichen, indem der Zahnstan- 
genabschnitt 50 die Ritzelverzahnung vollstandig verlaBt. In den letzten Zahn des 
Zahnstangenabschnitts 50 kann ein Dichtring integriert sein, um den Kolben 24 
gegen die Zylinderwand abzudichten. 

Diese losbare Befestigung ist vorteilhaft dadurch realisiert, daB, wie in den Fi- 
guren 1 und 3 dargestellt ist, Scherzapfen 56 am Kolben 24 ausgebildet sind, die 
in Ausnehmungen 58 in den Segmenten 54 greifen. Der Vorteil dieser losbaren 
Befestigung ergibt sich aus der weiter unten folgenden Beschreibung der Funkti- 
onsweise der Strafifvorrichtung 12. 

Der Gasgenerator 26 weist eine Hiilse 60 auf, welche einen Treibsatz 62 rtiit 
einem Ziinder 64 beherbergt und mit einem Sockel 66 verschlossen ist. Der Gas- 
generator 26 sitzt mit seinem Sockel 66 in einer Offiiung am hinteren Ende 32 des 
Zylinders 22, wobei in dem Sockel 66 eine elektrische Steckverbindung 68 zum 
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AnschlviB des Gasgenerators 26 an eine nicht dargestellte Auslosevorrichtung vor- 
gesehen ist, 

Im Ausgangszustand, wie er in Figur 2 gezeigt ist, befindet sich der Kolben 24 
am hinteren Ende 32 des Zylinders, mit seinem FuBende 42 an der Stimwand 34 
anstoBend. Damit umgibt der Rohrabschnitt 44 vorteilhaft den Gasgenerator 26, 
woraus eine geringere Baulange des Zylinders 22 resultiert. Wie in den Figuren zu 
sehen ist, steht der Kolben 24 im Ausgangszustand so, daB der Zahnstangenab- 
schnitt 50 noeh nicht in Eingriff des Ritzels steht. Daher kaim sich im Ausgangs- 
zustand die Gurtspule 18 frei drehen, 

Zur Auslosung der Straffvorrichtung 12 wird der Gasgenerator 26 geziindet. 
Das entstehende Druckgas treibt den Kolben 24 zum vorderen Ende des Zylinders 
22, wobei das Ritzel 28 vom Zahnstangenabschnitt 50 mitgenommen und damit 
die Gurtspule 18 angetrieben wird, um eine eventuell vorhandene Gurtlose zu 
beseitigen. Kann der Kolben 24 bis zum vorderen Ende des Zylinders 22 vordrin- 
gen, wird er von der Abbremsvorrichtung zum Stillstand gebracht. Dazu kann die 
Auffangkappe 36 unter Kraftaufwand, der durch Reibung an der ZylinderauBen- 
wand und/oder durch plastische Verformung hervorgerufen wird, soweit vom Zy- 
linder 22 abgezogen werden, bis an der ZyHnderauBenwand ausgebildete Fangha- 
ken 70 sie arretieren (Fig. 4). Auf diese Weise kann die Auffangkappe 36 den 
Kolben 24 unter Umwandlimg seiner kihetische Energie abbremsen. Die teleskop- 
artige Verschiebung der Auffangkappe 36 gestattet vorteilhaft einen langen 
Bremsweg und damit eine gute Bremsfunktion bei verringerter Baulange der 
Strafifvorrichtung. * 

Wie in Figur 3 zu sehen ist, hat der Zahnstangenabschnitt 50 dank der Ver- 
schiebxmg der Hiilse 36 den Eingriffsbereich des Ritzels 28 verlassen, so daB sich 
dieses wieder frei drehen kann. Dadurch kann der Drehimpuls der Gurtspule 18 
ausgenutzt werden, indem sich diese infolge ihres Massentragheitsmoments weiter 
dreht xmd Gurtband einziehen kann. Dies ist besonders bei einer groBen Gurtlose 
vorteilhaft, fiir die der Straffweg allein nicht ausreichen wurde. Ein weiterer Vor- 
teil des Freilaufs des Ritzels 28 ergibt sich beispielsweise, wenn der GurtaufroUer 



Prinz & Partner 
T10327 DE 



-6/11 - 



28, Febmar 2003 



mit eine Gurtkraftbegrenzung ausgestattet ist, die dadurch realisiert sein kann, daB 
zwischen der Gurtspule 1 8 und einer Sperrvorrichtung zur fahrzeug- oder gurtsen- 
sitiven Sperrung der Gurtspule ein Torsionsstab (beides nicht dargestellt) vorge- 
sehen ist. Da die Gurtspule 18 gegeniiber dem Gurtstraffer mit einem Freilauf 
versehen ist, kaiin trotz Ansprechens der Sperrvorrichtung 20 eine gewisse Lange 
Gurtband unter Torsion des Torsionsstabes abgezogen werden, was zur Funktion 
der Gurtkraftbegrenzung unbedingt erforderlich ist. Weiterhin bedeutet die Frei- 
gabe des Ritzels 28 vorteilhafterweise, daB der GurtaufroUer 10 nach voUendetem 
Straffvorgang nur noch von der Sperrvorrichtung 20 gespent werden kann, so daB 
sich ein Fahrzeuginsasse beispielsweise nach einem Riickhaltevorgang, weim die 
Sperrvorrichtung 20 die Gurtspule 18 wieder freigibt, durch Abziehen von Gurt- 
band selbst befreien kann, 

Durchfahrt der Kolben 24 jedoch nicht den gesamten StrafFwjeg, beispielswei- 
se weil nur eine geringe Gurtlose vorhanden war, so bleibt der Zahnstangenab- 
schnitt 50 iiii Eingriff des Ritzels 28, wie es in Figur 4 dargestellt ist Wird nun 
versucht, Gurtband abzuziehen, so muB iiber das Ritzel 28 der Kolben 24 zuriick- 
geschoben werden. Dies ist jedoch nur bis zu einem gewissen MaB moglich, da 
der Zylinderraum 74 zwischen dem FxiBende 42 des Kolbens 24 und der Stim- 
wand 34 des Zylinders 22 mit Dmckgas gefuUt ist \md vorzugsweise dicht abge- 
schlossen sein soUte. 

Bisher wurde dieses Problem dadurch gelost, daB im Kolben oder im Zylinder 
ein Entlastungsventil vorgesehen woirde, durch welches der Druck nach einer ge- 
wissen Zeit entweichen konnte. In der vorliegenden Erfindung ist dies jedoch 
nicht erforderlich, da die Segniente 54 losbar am Kolben befestigt sind. Ein elasti- 
scher Widerhaken 72 an der Zylinderinnenwand verhindert, daB bereits auBerhalb 
des EingrifFs des Ritzels 28. befindlichen Segmente 54 bei der Riickwartsbewe- 
gung des Kolbens 24 von diesem wieder mitgenommen werden, Diese Segmente . 
werden viebnehr von dem Widerhaken 72 festgehalten. Die Scherzapfen 56 sind 
vorzugsweise so bemessen, daB sie durch die beim Abziehen des Gurtbandes auf- 
tretenden Krafte, . beispielsweise infolge des Einsetzens der Gurtkraftbegrenzung, 
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abgeschert werden koimen. Andererseits soUen die Scherzapfen ausreichend stabil 
sein, daB die Segmente 54 die Reibung an der Zylinderwand, z.B. bei der Montage 
des Kolbens 24, iiberwinden kpnnen. Die Segmente 54 soUen also durch die von 
der Gurtspule 1 8 iibertragenen Krafte vom Kolben 24 losbar sein. 

Wie in Figur 5 zu sehen ist, handelt es sich dabei um drei Segmente 54, die 
sich links des Ritzels 28 befinden, wahrend ein Segment 54b noch im Eingriff 
steht. Bei der Riickwartsbewegimg des Kolbens 24 wird dann die Verbindung der 
Segmente 54 zum Kolben 24 gelost, indem die Scherzapfen 56 abgeschert wer- 
den. Der Kolben 24 muR daher von dem Ritzel 28 nur um wenige Zahne zuriick- 
bewegt v^erden, maximal um so viele, wie sich an dem Segment 54b befinden, 
welches zum Zeitpxinkt der maximalen Vorwartsbewegung noch im Ritzel 28 in 
EingrifF stand. Die durch diese geringfugige Ruckwartsbewegung verursachte 
Druckerhohung im vom Kolben 24 abgeschlpssenen Zylinderraum 74 ist vemach- 
lassigbar, so daB dem Abrollen des Gurtbandes kein nennenswerter Widerstand 
entgegeingesetzt wird. ' 

. Das Gehause 14 der Straffvorrichtung 12, insbesondere der Zylinder 22 
und/oder der Kolben 24, konnen in vorteilhafter Weise kostengunstig aus Drack- 
gufi Oder SpritzguB hergestellt sein. Vorteilhaft konnen auch Gurtspule 18 und 
Ritzel 2S yorzugsweise einstiickig aus DruckguB hergestellt sein. Ermoglicht wird 
dies durch einen Kolben 24 riiit einem im Vergleich zum Stand der Technik rela- 
tiv groBen Querschnitt, der vorzugsweise doppelt so groB sein kann. Bei Verwen- 
dung eines Kolbens 24 mit groBem Querschnitt kann dieser mit geringerem Gas- 
druck unter 400 bar, vorzugsweise unter 300 bar, angetrieben werden, so daB die 
Festigkeit von DruckguB bzw. SpritzguB ausreichend ist. Daruber hinaus hat eine 
derartige Gestaltung den Vorteil, daB Zunder bzw. Generatoren aus KunststofF 
eingesetzt werden konnen, die ebehfalls einen deutlichen Kostenvorteil bringen. 
Um dennoch eine ausreichende Festigkeit fur die Kraftubertragung vom Kolben 
24 zaxm Ritzel 28 zu gewahrleisten ist die Verzahnung von Ritzel und Kolben 
breiter als 1 1 mm, vorzugsweise breiter als 14 mm ausgestaltet. AuBerdem konnen 
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die losbaren Segmente 54 des Zahnstangenabschnitts 50 xind das Ritzel 28 vor- 
zugsweise als Profilteile aus einem festeren Material hergestellt sein. 

Das Ritzel 28 kann vorteilhaft im Gehause 14 beidseitig gelagert sein, damit 
ein vom Kolben 24 ausgeiibtes Biegemoment auf die Achse D vom Gehause 14 
aufgenommen wird. Das Ritzel 28 ist vorteilhafterweise mit wenigstens siebeh 
Zahnen versehen, damit beim Einlauf des Zahnstangenabschnitts 50 eine Blocka- 
de des Kolbens 24 durch eine ungiinstige Winkelstellxmg des Ritzels 28, bei der 
Zahn auf Zahn trifft, vermieden wird. AuBerdem greift der Zahnstangenabschnitt 
50 friiher in das Ritzel 28, sodaB der Verschubweg des Kolbens besser ausgenutzt 
werden kann. 

In Figur.6 ist eine alternative Bauform eines Gasgenerators 2& fur einen erfm- 
dungsgemaBen GurtaufroUer zu sehen. Bei dieser Bauform ist die Hiilse 60' mit 
einef Trennwand 1& versehen. Die Hiilse 60' hat daher eine abgeschlossene Treib- 
satzkammer 78* zur Auftiahme des Treibsatzes 62'. Die Hulse 60' kann damit 
schon vor der Montage des Gasgenerators 26' mit dem Treibsatz 62' befiillt und 
dennoch sichef gelagert werden, wodurch beispielsweise der Treibsatz 62' gegen 
Feuchtigkeit geschutzt ist. Den Boden der Hiilse 60' bildet eine Berstscheibe 80', 
die eine Uberdrucksicherung fiir den Gasgenerator 26' darstellt. Die Hiilse 60' 
kann vorteilhaft auch einstiickig mit dem Sockel 66' und/oder dem Steckverbin- 
dergehause 68' ausgebildet sein. 

In Figur 7 ist eine zweite Ausfuhrungsform eines GurtaufroUers 110 darge- 
stellt, bei der fur bereits bekannte Bauteile um 100 erhohte Bezugszeichen ver- 
wendet wurden. Diese Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der vorher be- 
schriebenen dadurch, dafi sie einen Kolben 124 mit integriertem Gasgenerator 126 
aufweist. Dabei sitzt der Sockel 166, welcher den Ziinder 164 tragt, in der Treib- 
kammer am FuBende 142 des Kolbens, welche auch den Treibsatz .162 beherbergt. 
Somit kann auf eine Hiilse fur den Gasgenerator 126 verzichtet werden. Eine 
Uberdrucksicherung fiir den Gasgenerator 126 ist ebenfalls vprgesehen, in Form 
eines Schmelzmetalleinsatzes 182 und einer Berstscheibe 180, die den Boden der 
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Hulse 160 bildet. Bei der, Ziindung des Gasgenerators 126 bleibt der Sockel 166 
im hinteren Ende 130 des Zylinders 122 zuruck. 

Eine alternative Bauforai eines derartigen Kolbens 124' ist in Figur 8 gezeigt. 
Dort ist wiederum die Treibsatzkammer 178' vom Zunder 164' durch eine Trenn- 
wand 176* getrennt. Der Sockel 166' ist in den Kolben 124' eingeschoben und 
bildet an seinem, der Steckverbindung 168' abgewandten Ende eine Hiilse mit 
einem gestuften Absatz 1 86' der die Trennwand 1 76' halt. 

Bei den beschriebenen Ausfiihrungsformen sind Zylinder und Kolben mit 
kreismndem Querschnitt vorgesehen. Die Erfindung ist jedoch nicht auf derartige 
Querschnitte beschrankt. Es konnen auch beliebige runde oder eckige Querschnit-^ 
te vorgesehen werden, die beispielsweise vorteilhaft eine Verdrehsicherung des 
Kolbens um seine Langsachse bieten konnen. Zylinder xmd Kolben miissen nicht 
geriade sein, sondem konnen auch einen Kreisbogen bilden, womit eine Verkur- 
zimg. der Baulange der Straflvorrichtimg enreicht. werden kam 

Altemativ oder zusatzlich zur Ruckhaltung der Zahnstangensegmente 54 mit- 
tels des Widerhakens 72 kann auch am Ende des Zylinders 22 ein AufFangbehalter 
vorgesehen sein, in welchem Zahnstangensegmente aufgefangen werden, sobald 
sie vom Kolben 24 abgelost sind. 
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Schutzanspruche 

1. GurtaufroUer (10; 1 10) mit einer Strafifvorrichtung (12; 1 12), die einen Zy- 
Iinder (22; 22'; 122; 122') und einen in dem Zylinder vCTschiebbar gefuhrten Kol- 
beh (24; 24'; 124; 124') aufweist, wobei der Kolben mit einem Zahnstangenab- 
schnitt (50; 'SO'; 150; 150') versehen ist, in das ein Ritzel (28; 128) eingreifen 
kann, um den GurtaufroUer anzutreiben, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Zahn- 
stangenabschnitt wenigstens ein Segment (54; 54'; 154; 154') aufweist, das losbar 
am Kolben befestigt ist. 

2. GurtaufroUer nach Anspruch 1, dadurch gekoinzeichnet, dafi der Kolben 
(24; 24*; 124; 124') aus DruckguB hergestellt ist. 

3. GurtaufroUer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das losbare 
Segment (54; 54'; 154; 154') aus einem anderen Material besteht als der restliche 
Kolben (24; 24'; 124; 124'). 

- ^ . ■ 

. 4. GurtaufroUer nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dalJ das 
losbare Segment (54; 54'; 154; 154') als Profilteil hergestellt ist. 

5. GurtaufroUer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zahnstangenabschnitt (50; 50'; 150; 150') mehrere losbare 
Segmente (54; 54'; 154; 154') aufweist. 

6. GurtaufroUer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Kolben (24; 24'; 124; 124') wenigstens ein Scherzapfen 
(56; 56'; 156; 156') vorgesehen ist, der in eine Ausnehmung (58; 58'; 158; 158') in 
dem losbaren Segment (54; 54'; 154; 154') greift. 

7. GurtaufroUer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Zylmder (22; 22'; 122; 122') ein Wiederhaken (72; 72'; ' 
172; 172') vorgesehen ist, der an dem losbaren Segment (54; 54'; 154; 154') an- 
greifenkann. 
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8. Gxirtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ritzel (28; 128) aus DruckguB hergestellt ist. 

9. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 das Ritzel (28; 128) einstuckig mit einer Gurtspule (18; 118) 
hergestellt ist. 

10. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ritzel (28; 128) mehr als sieben Zahne aufweist. 

11. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strafifvorrichtung ein Gehause (14; 114) aufweist, wobei 
der Zylinder (22; 122) einstuckig mit dem Gehause (14; 1 14) aus DruckguB her- 
gestellt ist. - 



